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Eine Anastomose zwischen centralen Ganglienzellen. 
Von Dr. L. Besse r ,  

provisorischcm zweiten hrzte a~l dot Provinzial-lrrenans~alt in Siegburg. 

(Hinrzu Tar. IV.) 

Am 23. Januar c. erdrosselte sieh in hiesiger Anstalt ein seit 
November 1864 erkrankter Mann yon 50 Jahren. Er litt an einer 
noch prim~iren Irrsinnsform. 7 Stunden p. m. machte ich die 
Section und legte die Spitzen der Vorderlappen des Grosshirns 
sofort in starkverdtinnte Chroms~ture-Li~sung (Acid. chl'om. Gr. l~o 
in Aq. dest. Unc. j). Am 24. c. machte ieh an diesen eingelegten 
Stricken Sehnitte in der Art, dass ich die hohle Rasirmesser-Klinge 
roll Wasser stehen hatte. Ich schnitt gleichsam unter Wasser. 
Dio Consistenz des Gehirnes liess sehr drinne Schnittchen ent- 
stehen, an denen ich die Structur der Gewebselemente v011kommen 
deutlich zu erkennen vermochte. Es sei mir gestattet, hier nur 
eines Bildes zu erw~ihnen, das mir bei dem Durchmustern der 
Sehnitte zur vollkommen deullichen Ansehauung kam. Der yon 
der Markausstrahlung nach der Peripherie zu gemaehte Schnitt 
moehte circa �89 P. Linie yon der letzteren entfernt endigen. An die- 
sere Rande, tier also nach tier Piariberkleidung hinsah, Standen 
aus der netzffirmigen Bindesubstanz (Reticulum nach Ki i l l iker ,  
Neuroglia nach Virc h o w) da und dort Gan61ienzellen hervor, deren 
theils ktirzere, theils l~ngere Ausl~iufer (Protoplasmaforts~tze nach 
O. D e i t e r s )  frei in der Fltissigkeit flottirten. An einer Stelle 
abet hing eine Ganglienzelle mit einem Theil ihrer Ausl~iufer no ch 
lest in dem Gewebe des Pr~iparats, w[ihrend eine zweite dutch 
eine 1,06 Mm. lange Anastomose an der ersten festhangenden 
Ganglienzelle frei im Wasser schwamm und je nach den dutch 
die Bewegungen der Mikrometerschraube entstehenden Ersehritte- 
rungen sich auf und nieder bewegte, was zum Verfolgen und Klar- 
stellen der betreffenden Contouren sehr dicnlich war. Der Zellen- 
leib tier beiden Zellen maass je 0,01 Mm. 
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Eine T~usehung war unm~glieb, ein SchUler H. $ c b a c h t ' s  
konnte die Klarheit tier betreffenden Contouren mit mir deutlieh 
verfolgen. 

Wenn aueh R. W a g n e r ,  tier bis ziemlich art's Ende seiner 
Forsehungen an tier Verbindung der Zellenausl~ufer untereinander 
(mit Ausnabme des einen in einen Axeneylinder ~bergehenden) 
festhielt, solehe Verbindungen in tier Ala einerea und in der Subst. 
nigra wirklich geseben hatte, so sagt doch K~l l i ke r  (Gewebelehre 
4. Aufl., S. 331 u. 333), dass er, ohne die gegentbeiligen Beob- 
achtungen Frtiherer bestreiten zu wollen, selbst solche Anasto- 
mosen hie gesehen, auch in den Pr@araten S t i l l l i n g ' s  sic nicht 
babe verifieiren kOnnen, Ebenso sagt O. De i te r s  (Untersuehun- 
gen Uber Gehirn und Rttekenmark tier Menschen und S~iugethiere, 
edirt yon Max S e h u | t z e  1865, pag. 67) bei der Behandlung tier 
Frage nacb der, wie er sieh ausdr~ickt, ,,sogenannten hnastomose 
der Ganglienzellen": ,,Naeh meinen Erfabrungen bin ieh zu der 
Ansicht mit Nothwendigkeit ~edr~ngt, dass a l le  b i s h e r i g e n  An- 
g a b e n ,  Welcbe  sieh auf  so l che  V e r b i n d u n g e n  beziehen, 
auf  T i iuschungen  b e r u h e n . "  Aueh Vi rehow sagt (Cellular- 
pathologic 3. Aufl., pag. 246), dass man noch nicht im Stande ge- 
wesen, ,,yon tier feineren Anatomic des menschlichen Gehirns ein 
nach allen Seiten bin befriedigendes Bild zu gewinnen, namentlieb 
zu entdecken, his zu welchem Maasse darin Verbindungen yon 
Zellen unter einander vorkommen." Danaeh seheint Vi.rchow an 
eine wenigstens theilweise Anastomosirung der Zellen untereinander 
zn glauben. 

Die Schwierigkeit der fragliehen Untersuehungen ist yon so 
allen Seiten anerkannt, class ich nieht nSthig babe, dieselbe noeh- 
reals zu betonen und auf die Reserve und Bescheidenbeit binzu- 
weisen, mit der wehl jeder Forseher in diesem Gebiete der Cen- 
tralorgane seine Resultate ausspricbt. Wenn ieb trotzalledem es 
wage, ~iber einige Gewebsverbiiltnisse tier Oehirnrinde die folgen- 
den Bemerkungen anzukniipfen, so ermuntert reich dazu die Ueber- 
einstimmung des yon mir Gesehenen und namentlich tier Umstand, 
dass es mir lUngere Zeit gestattet war, meine Untersuebungen an 
immer sehr fiabe der Leiebe entnommenem Hirn anzustellen. 

Ieh fasse die Verh~ltnisse, in denen ieh die Elementargebilde tier 
Hirnrinde constant geseben habe, in folgenden Punkten zusammen. 
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1. Die vom Mark her in die Cortiealis eintretenden Nerven- 
fasern verlaufen bis an ihr Ende, d. h. bis zu ihrem Antreten an 
eine 51ervenzelle ung et h eilt .  Grade an Gehirnen mit fester, sehr 
sehnittf~ihiger Substanz babe ich diesen graden, ungetheilten Ver- 
lauf mit aller Seh~irfe beobachteu ki~nnen. Den Uebergang des 
Axencylinders in die Nervenzelle babe ich hie gesehen und er- 
innere ich an K i i l l i ke r ' s  Worte (a. o. O. p. 333): ,Bei solehen 
Verh~iltnissen gehiirt, wie leicht begreiflich, der ~achweis des Ur- 
sprungs einer dunkelrandigen R(ihre yon einer Nervenzelle zu den 
schwierigsten Aufgaben und glaube ich nicht, dass Jemand sich 
rahmen darf, einen solchen Ursprung wirklich gesehen zu haben." 
Ich will bier auf die Controversen, die in der Theilungsfrage der 
Axenc~,linder der ttirnrinde noch bestehen, nicht n~iher eingehen 
und will aueh nicht bestreiten, was Andere an Theilungen geseben 
baben; nach hllem~ was ich an frisehen Schnitten durehmustert, 
kommt in der Hirnrinde eine Bichotomie der dunkelrandigen Nerven- 
faser n i c h t  vat. An den Stellen, wo die einzelne feinste Faser 
dem Auge entsehwindet, liegen auch Ganglienzellen mit ihren Aus- 
l~iufern und ihrem bekannten, nach dem weissen Mark zu sehen- 
den etwas pyramidalen Ende. Erwiigt man, dass man wahl quer 
fiber diese peripherisch laufenden Bandel liegende, durch das 
ganze Gesiehtsfeld hinziehende Axencylinder oft genug sehen kanri, 
nie aber in kurzer Strecke Umbiegungen findet, wie sie sich bei 
Theilungen finden mUssten und dass unseren physiologischen An- 
schauungen eine Theilung tier zu- oder fortleitenden Bahn wenig 
entsprechen wtirde, so ist his auf weitere Forschungen die Annahme 
gereehtfertigt, dass - -  in vollkommei)er Analogie zu den grossen 
Ganglien aus den Vorderh(irnern des Dorsalmarkes - -  auch bier 
je eine Nervenfaser an je eine Zelle tritt. 

2. Die yam Mark b.is nach den Regionen der Cortiealis, wo 
Ganglienzellen lagern, gehenden Nervenfasern sind doppelt contou- 
rirte, d.h. van einer den Axencylinder und das Mark einschliessen- 
don Membran umgebene. Es handelt sich aueh hier um Dinge de~ 
subtilsten Art und absprechende Behauptungen warden nut davon 
Zeugniss ablegen, dass die Schwierigkeit der gestellten Aufgabel~ 
nicht erkannt warden ist. Ich kann aber auf die wiederholtester 
Controten gestiltzt nut angeben, dass jene gradlinig ]aufenden un( 
hie diehotomiseh zu sehenden feinsten Enden der yam Mark her 
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kommenden Nervenfasern bei ~utem Lieht einer 700 oder 900maligen 
Vergri~sserung stets doppelrandig erseheinen. Freilich ist die Mark- 
seheide eine ausserst dtinne, was nieht Wunder nimmt, wenn man 
erw~igt, class das Isolirtsein tier Faser eine dicke Isolirmasse des 
Axencylinders nieht mehr erheischt. Bfischelf~rmig, nach der Haube 
der Gyrus-Peripherie zu tretend, laufen die frfiher in dichte Btindei 
gefiigten Fasern auseinander, eingebettet in die reichlieh vorhan- 
dene Neuroglia. :Ein Ueberspringea des zu- oder abgeleiteten 
Reizes yon der einen in der Gyrushaube eben isolirt verlaufen- 
den Faser auf die andere ist nieht zu befilrchten. 

3. Die Corticalis ist in ihrer ganzen Dicke yon Ganglien- 
zellen, wenn aueh in sehr versehiedener M~chtigkeit durehsetzt, 
und es werden die versehiedenen Rindenschichten, die zu 3, 4 
und 6 verschiedeJ, en Lagen beschrieben werden, lediglieh dutch die 
Anzabl, Stellung und alas Verhalten tier Ganglienzellen ebarakterisirt. 

Obsehon einzelne Gan~lienzellen bis dicht an die inhere Grenze 
der Cortiealis lain zu beobachten sind, so ist doch die Mitre der 
]etzteren ihr Hauptrevier und erstreekt sich ihre weitere, allm~ihlich 
immer geringer werdende Anzahl fast his dieht an die Peripherie. 
In den feinsten mit dem-Rasirmesser tier Oberfi~iche des Itirns 
p a r a l l e l  gemachten Sehnjtten finder man bereits im zweiten und 
dritten Sehnitt Ganglienzellen vor. 

An frisehen Pr~paraten sind die Pigmenth~ufehen und die so 
eigenthtimlieh gl~nzenden Nuclei der Zellen sichere Wegweiser ftir 
das Vorhandensein der Zelle selbst, deren so vielgestaltete K tirper 
hie in einer Gesiehtsebene tibersehen werden k~nnen. Die Form 
der Zellen selbst ist, wie O. D e i t e r s  sehr riehtig bemerkt, ,,Le- 
gion", doch babe ich in der Cortiealis des Menschen nut polyelone 
(multipolare) gesehen, leh z~ihlte bis zu 6 und 8 Ausliiufer, die 
sieh wieder theilten. Ihre Gri~sse ist im Ganzen nicht erheblich 
weehselnd Und variirt, wie ieh schon oben angab; der ungef~ihre 
Durchmesser des eigentlichen Zellenleibes (der ein immerhin ab- 
stract gedaebter ist) zwiscben 0,01--0,03 Mm. Die Anzahl der- 
selben ist eine ganz enorm grosse und babe ich an eiuem fein- 
sten Imbibitionspr@arat auf  einem 0 , l [ ]  Mm. circa 20--30 ge- 
z~blt. Ueber den Protoplasmaleib der Zelle selb'st, iiber die Ent- 
stehuag des Pigmentfleekes, tiber die Zeichnung des ZellkiJrpers 
wage ieh nach keiner Seite hin eine sichere Beobaehtung auszu- 
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sprechen. Es geh~ren diese Studien sicher zu den schwierigsten, 
die uns bevorstehen. Ueber die Form der Zellen der Cortiealis 
des Grossbirns will icb nur noch hinzufiigen, class sie in ausser-  
ordentlicher Menge in den feinsten Schnitten im r o h e n  h b r i s s  

die Form eines I)reiecks mit 2 llingeren, gleichen Schenkeln haben, 
dessen kiirzere Seite nach der Peripberie zu sieht, so (lass sie 
eine nach innen zu geriehtete p~ramidale Form annehmen. 

Ieh darf mir wohl erlauben, bier einschaltend zu bemerken, 
class ich bei meinen Arbeiten an dem warm aus dem geschlach- 
teten Thiere entnommenen und in diinne Chromsliurel~isungen ein- 
gelegten Rtlckenmark des Rindcs an den motorisehen Zeliengebil- 
den d e r  Vorderbiirner die Angaben you O. D e i t e r s  in allem We- 

sentlichen nur best~itigt gefunden babe. Die classisehen Abbildungen 

yon D e i t e r s  in seinem posthumen yon Max S c h u l t z e  edirten 
Werke (Tar. I.) k~innen nieht genug bewundert werden. Ist es 
erlaubt, aus hnalogie auf den B a u d e r  I:lirnganglien zu schliessen, 
so milssten wit annehmen, dass die Ganglienzellen der Hirnrinde 
mit dem hxenc?linder aus ein und demselben Gew.ebe bestlinden. 
Bei den Untersuchungen nehmlich, die man 2 4 - - 3 6  Stunden nach 

dem Tode an jenem Rinder-Rtickeumark ansteilt, kann man sich 
sehr leieht fiberzeugen, dass die weir fiber das Gesiehtsfeld hin- 
laufenden breiten Primitivb~inder ~) (d. h. die yon ihrer Markscheide 

entbllissten Axenc?linder) sich aueh in nichts yon den sogenannten 

Protoplasmaforts~tzen unterscheiden. Allerdings sah ich auch an 
den lctzteren die yon D e i t e r s  gezeichnete Streifung, ich bin abet 

geneigt, dieselbe als ein product der Maceration anzusehen, da ich 

in einer grossen Zahl der auf das vollkommcnste freiliegenden 
Zellenfortsiitze gar nichts yon solcher Streifung sah und sie sich 
in jeder Beziehung namentlich auch in ihrcr lichtbreehenden Eigen- 
sehaft den nackten hxenc?lindern vollkommen analog verhielten. 

4. Was die sogenannten Protoplasma-Auslliufer *~) tier Zellen 

*) Wie Gummiseheiden niimlich ziehen sieh bei jener Pr~parirung die Umhfil- 
lungen der hxene?linder yon diesen selbst zuriick und lassen die homogenen, 
glatten, zarten, in ihrem hnsehen dem Gewebe des Zellenleibes durchaus 
iihnlieh sehend~n Biinder welt fiber das Gesiehtsfeld hin verfolgen. 

**) O. Deiters hat (a. a. O. S. 56) ,der Bequemlichkeit wegen" diesen Namen 
gew~ihlt. Gewiss sind die Ausliiufer kein Protoplasma im M. Schultze'schen 
Sinne. Sie slnd sicher als ein durchaus specifisches, ,differenzirtes" Proto- 
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selbst anlangt, so wage ich nattirlich nicht, etwas Positives darflber 
zu sagen~ glaube aber, dass sie lediglieh zu Anastomosen dienen; 
K ~ l l i k e r  sagt (a. o. O. peg. 334): ,Wenn diese Ausl~ufer, wie 
ich es behaupte, blasse Nervenfasern sind, so steht ja doch a priori 
der Annahme gar niehts im Wege, dass dieselben naeh Bildung 
zahlreieher Ver~istelungen fret enden und auf andere Nervenmassen 
einwirken, da wir ja wissen, dass Nervenfasern aueh andere Theile 
(Muskeln, Drtisen)beeinflussen, ohne mit denselben in unmittel- 
barer Verbindung zu seth." Zahlreiehe Anastomosen nimmt also 
auch K~l l ike r  an. Wo aber sol]en dann, icb m~chte sagen, nach- 
dem die Ausl~tufer in ihrem feinen so vielfacben Verbindungsnetz 
bereits eine so wichtige Function erfiillt und Combinationen ~sehr 
ausgiebiger Art zwisehen den zugeleiteten Reizen hergestellt oder 
vom Centrum ausgehende eingeleitet haben: wo sollen, sage ieb, 
die Enden hingehen? Man kSnnte sich die Saehe dana iiberhaupt 
nur so denken, class ein Theft der Ausl~ufer Anastomosen bfldet, 
ein anderer Theft fret in ein reizungsf~higes Gewebe endet. Die 
Sehwierigkeit einer solehen Annahme seheint mir aber haupts~eh- 
lich darin zu besteben, class wit in tier Rinde jene ,andereI%rven- 
massen" nieht haben. 

Ehe ieh den letzten Punkt, die Beurtheilung des schwammigen 
Gewebes, in des wir die nerv~sen Elemente in der Co rticalis ein- 
gebettet finden, ber~ihre, sei es mir erlaubt, darauf hinzuweisen, 
ein wie weir tragendes Verb~ltniss die Anastomosirung der Aus- 
l~ufer nut ether Zelle involvirt. 6 - - 8  st~rkere breite Ausl~iufer 
erster Ordnung, mSehte ieh sagen, kann man leieht sehen. Ein- 
zelne yon ihnen sieht man sich theilen. Wie weit die Theilung 
geht, kann ieh nieht sagen, da ieb nicbt mehr, als ich angab, sab. 
12--16 Anastomosen wiirden aber so schon vorliegen. Wenn, 
was bet der L~nge der Ausl~ufer und dem Dichtstehen der Zellen 
ja leicbt mSglicb ist, jet~e Anastomose an eine andere Zelle sieh 
begibt und sich bet jeder der 12 oder 16 so verbundenen Zelien 
tlasselbe wiederholt, so treten schon in den ersten Reiben Sum- 
men yon Combinationen ein, die sieh unserem unmittelbaren Ueber- 

plasma zu betrachten und w/irde ihnen ein Eigenname mit vollem Recht 
zukommen. KSlJ iker  bezeichne~ ja auch [hr Gewebe ~ls das ,,/~|aaser 
Nervenfasern". Ich wage keinen neuen Ausdruck vorzuschlagen. 
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schauen entziehen. An der obenerwlthnten Fig. I. des classisehen 
D e i t e r s ' s e h e u  Werkes, die naeh meinen Beobaehtungen an Treue 
niehts zu wtinschen iibrig llisst, kann man sieh leieht tiberzeugen, 
dass 100 Anastomosirungen an den grossen motorisehen Zellen 
des Rtiekenmarkes yore Rind vorkommen. Naeh meineu Carmin- 

pr~paraten yore menscblichen Dorsalmark sind 10- -12  breite Aus- 

lliufer erster Ordnung 'sebr  h~ufig zu beobaebten. Ieh kann fiber 

die weiteren Theilungen der Gan glien-Zellen yore Grosshirn oder 

Riickenmark, wie gesagt, nicht reden, wenn man abet yon den 

Theilungen der grossen P u r k i n j e ' s c h e n  Zellen des Cerebellum, 

deren 3 -  und 4malige Theilung man in s e n k r e c h t  ~) auf die 
Bliitter geftihrten Schnitten deutlieh erkeunen kann, wenn auch 
keineu Schluss ziehen, doch wenigstens dieMiiglichkeit eines glei- 
chert Verhaltens annehmen duff, so nehmen die mit der Anasto- 
mosirung z u  Stande kommenden Verh~iltnisse mindestens einen 
ausserordentlichen Umfang an und es lessen sich daraus entste- 
hende Folgen ftlr die Functionen der Ganglienzellen kaum ab- 
lehnen. Des Eine will ich noch erwlihnen, dass ieh an  dan feinen 
Auslliufern der Grosshirnganglien genau dieselben rechtwinklig a uf 

ibnen stehenden Reisercben gesehen, die O. I ) e i t e r s  an dan Aus- 

lOufern der motorischen Zellen des Rtickenmarks sah. Ich kann 
nacb Allem, was ich beobaehtet, aueb ihnen, abweiehend ,con I)e i -  

t e r s ,  der glaubt, in ihnen Ueberg~nge zu dunkelrandigen Nerven- 
Ri~hren r zu miissen,  keinen anderen Charakter beilegen, 
als den yon Theilungen der Ausl~ufer, zu Anastomosen dienend. 
Es ki~nnte getadelt werden, tiber diese Dinge zu reden, ehe die 
Beobaehtungen endgiltig gesproeben haben, wenn man aber an 
V i r c h o w ' s  Worte (a. o. O.) peg. 245 denkt ,class man 
kaum darauf rechnen kann, jemals ,die gauze Verbreitung und Ver- 
bindung eider irgendwie vieliistigen Zelle aus den Centralorganen 

*) Zu tier Frage fiber die Stellung dieser Zellen in der Rindenschieht des Klein- 
hirns will ich hier (tie Beobaehtung fiigen, dass solehe senkrecht auf die 
B1/itter des Kleinhirns gefiihrte Schnitte die huslilufer immer in fast reeht- 
winkliger Dichotomie zeigen, Es entsteht dadurcla des gild, nach dem 
Stilling ihre Gestalt als eine polypenartige bezeichnet. Macht man da- 
gegen die Schnitte parallel mit den Bifittern~ dann sieht man nur einen 
Auslaufer yon der Zelie naeh der Peripherie zulaufen. Bus Bild polypenartig 
ausgreifender hrme ist verschwunden. 
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auf einmal iibersehen z u  ktinnen", wenn man an die unendliehe 
Feinheit der Faserehen denkt, die aus den Theilungen dee Aus- 
l~iufer hi~rvorgehenl so wird, wenn man nicht ganz neue Macera- 
tions- oder Hiirtungs-Methoden auffindet, die alas eine Gewebe in- 
tact erhalten, das andere zersti~ren, Niemand warten wollen, das, 
was his jetzt mindestens Sehltisse in unseren Beobaehtungen zu- 
l~sst, his auf eine solehe Zeit zu versehieben. 

5. Darf ich noeh ein Wort tiber das Gewebe sagen, in das 
die vorerwtihnten Elementartheile ~leichsam eingebettet erseheinen. 

KiJl l iker  hat (a. o. O. pag. 304~ Fig. 168) davon eine Abbildtmg 
zu geben versueht. Er hat es netzfiirmige Bindesubstanz, Retieu- 
lure, genannt, Vieehow belegt es mit dem Namen Neuroglia~ 
D e i t e r s  eharakterisirt seine Eigenschaft, indem er es mit einem 
Sehwammgewebe vergleicht. Max Seh ul t  ze erkl~rt es ebenfalls fiir 
eine Masse bindegewebiger Natur. Henle ,  S tephany~  R. Wag-  
ne r ,  Be r l in  bezeichneten es als nerviiser Natur. Dasselbe besteht 
aus zwei in der Form wesentlich versehiedenen Theilen~ 1) fcinen, 
Uusserst zarten zu dem diehtesten Netz zusammentretenden kurzen, 
fast punktftivmigen Theilchen~ und 2) aus Kernen~), die in der 
verschiedensten Anzahl in jenem Netzwerk zerstreut sin& Sie bil- 
den die Milliarden yon runden Kiirperchen, die in der Ki~rnersehieht 
des Kleinhirns dieht gedriingt stehen. Man sieht sie da stets an 
die feinsten Reiserchcn jenes Stiitzwerks angeheftet, sobald man 
unzersttirtes Gewebe beobachtet. Ebenso machen sie die grosse 
Masse tier vorderen nach dem Glaskiirper zu gewendeten Ktirner- 
sehieht tier Retina aus. In der Cortiealis des grosshirns finden 
sie sich in einer welt getqngeren~Anzahl und nut einzeln da und 
deft im Netzwerk zerstreut, niemals zu Haufen geordnet. Sie sind 
daselbst yon ausserordentlieher Kleinheit, den Nueleolis grosset 
motorischer Ganglienzellen an Griisse gleiehkommend. Ebenso sind 
sie nur isolirt in der Corticalis des Cerebellam zu beobaehten, wo 
sie jedoeh oft eine auffallende Gr0sse anzunehmen scheinen und 
leieht Veranlassung geben k~innen, ffir nerv~se Zeilengebilde ge- 
halten zu werden. Fast alle neueren Forseher neigen sieh zu der 

*) Diese Kerne sind es, die bei pathologischen Verh~iltnissen grSsser, h/iufiger 
werden, einen zart granul/isen Contour und ein punktf6rmiges hu~sehen an- 
nehmen. 
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Ansicht hin, dieses Stt|tzgewebe der nervi~sen Gewebselemente dem 
Bindegewebe zuzurechnen und in der That je iifter man seine 
Structur, seine Verbreitung, seine gleichfiirmige Zeichnung in den 
verschiedensten Regionen der Centralorgane untersucht, je mehr 
musste man sich iiberzeugt halten, dass man es mit etwas An- 
derem gar nicht zu thun haben k6nne. Uebrigens ist es das 
wahre Kreuz alier Untersuehungen namentlich an frischen, Priipa- 
raten. Trotz seiner feinki~rnigen Beschaffenheit sitzt es dicht ge- 
~istelt oder verfilzt fest an den nerviisen Elementen und macht alle 
Versuche, die letzteren zu isoliren, zu einer der mtihevollsten 
und sehwierigsten Aufgaben. Ich konnte Kl i l l i ke r ' s  so bestimmt 
tiber das Wesen dieses Gewebes lautenden Worten nur beipfiiehten. 

Angesichts dieser meiner Beobachtungen, did ich nach keiner 
Seite bin als Neues darbietend, sondern lediglich als bestiitlgend 
fiir die sich mehr und mehr geltend machenden Anschauungea 
ilber die feinsten Verhliltnisse der nervi~sen Elementargewebe be- 
zeiehne, hat die yon mir beobachtete Anastomose zweier Ilirn- 
gan~lienzellen ihre Bedeutung darin, dass ~lie Anastomosirungs- 
Frage tiberhaupt eine ar(issere Bedeutung zu gewinnen seheint, 
Bet der ausserordentlichen Complication tier sich bet der Frage 
darbietenden namentlich auch physiologischen Gesichtspunkte mag 
ich mir nicht erlauben, tiber die Bedeutung weiter zu reden, die 
die Beobachtung gewinnen wiirde, dass die Protoplasma-Ausliiufer 
den Gehirnganglien einzig und allein dazu dienten, die Verbindun- 
gen zwiscben den zugeleiteten Reizen zu vermitteln oder fortzu- 
leitende Bewegungen [nit auf diese Weise combinirten Reizen zu 
versehen. 

Ueber die Pr~parations-Methoden, denen ich die deutlichsten 
Bilder verdanke, babe ich wesentlich Neues nicht hinzuzuftigen. 

Im Ganzen muss ich grosses Gewieht darauf legen, das Hirn 
der Leiche miiglichst friih zu entnehmen und m~tssig grosse Stiicke 
(yon I Znll I)urchmesser) in ganz donne Chroms~ureliisungen ein- 
zulegen, wie es O. De i t e r s  des Weiteren beschreibt. Am fol- 
genden Tag mache ieh dann miiglichst feine Sehnitte unter Wasser, 
wie ich es Eingangs angab und untersuche sofort. Eine zweite 
Reihe Schnitte lege ich gleichzeitig in die Max Schu l tze ' sche  
Fltissigkeit (Jod-Serum cf. dieses Archly 1864, 2. I-left pag. 263) 
und untersuche nach 8 ~ 1 0  Tagen. Man kann die feinsten Sehnitte 
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aus der Corticalis ganz bequem nach tier Riehtung der in sie ein- 

t retenden NervenbUndel zerzupfen und in jeder beliebigen Richtung 

theilen. Man hat es c o n s t a n t  mit einem ausserordentlich frisch 

erhaltenen Gewebe zu thun. Ich babe an solchen 8 Tage a r e a  

Pr~iparaten die feinsten Verhliltnisse, wie z. B. die rechtwinklichen 

Theilungen der Ausl~iufer noch vollkommen deutlich gesehen und 

stehe nicht an ,  die Bedeutung dieser S c h u l t z e ' s c h e a  Conser- 

vationsfliissigkeit ganz speciell far die pathologischcn Studien der 

nervSsen Centralorgane mindestens  eben so hoch anzuschlagen, 

als  die [mbibitions-, Hiirtungs- und Macerations.Methoden, mit denert 

wir bis jetzt durch andere Forscher beschenkt worden sind. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Erkl~irung der Abbildungen. 
Tafel IV. 

Reticulum der Corticalis, die kleinen in gesundem Gehirn glatten lierna 
zeigend. 

Ganglienzi~llen der Rinde, bei Zerzupfungen isolirt, bei a ein senkrecht 
auf dem Protoplasmafortsatz stehendes Reiserchen zeigend. 

Im Reticulum liegende, dunkel-contourirte, gestreckt his in die Zellen. 
gebiete hinein verlaufende Nervenfasern; dieselben b b in Fig. 4. 

Die im Eingang der vorstehenden hrbeit yon mir beschriebene Anastomose 
zwischen gellen der I-Iirnrinde a. - -  c c c c Schnitt senkrecht auf den 
Gyrus gemacht; feinste Nervenfasern b h, desgleichen eine quer horizontal 
laufende zeigend, d eine aus dem Schnittrande herausstehende Zelle. Die 
Kfrnchenhaufen signalisiren die Anwesenheit yon Zellen. 

Ein halb schematischer Schnitt~ der senk'recht auf den Gyrus geffihrt. 
Die Punkte deuten Ganglienzellen an, nur nach Imbibition annahernd 
sichtbar. 




